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White paper dokumentti

NAVISWORKS OHJELMISTON KAYTTO 3D LAITOSPROJEKTEISSA

Johdanto

Autodesk Navisworks ohjelmisto on kehitetty projektointitydkaluksi projekteihin, joissa kéytet&an
3D CAD malleja. Laitos. ja esimerkiksi telakkateollisuuden laivaprojekteissa ohjelmistoa kéytetdan
projektinhallinta-, kommunikointi- ja koordinointityokaluna.
Usein laitosprojekteissa kdytetaan eri suunnitteludiscipliineissa erilaisia 3D-CAD jarjestelmia,
kuten Autodesk-ratkaisut, MicroStation , Tekla, PDS, PDMS, Inventor , MagiCAD jne.
Ongelmana on muodostaa kokonaismalli, joka koostuu eri CAD-jérjestelmill& tehdyista osioista.
Myos tydomaalla tarvittaisiin ohjelmaa, jolla mallia voitaisiin tarkastella, mittailla sek& kommen-
toida, mutta joka ei kuitenkaan ole varsinainen hankalasti opeteltava ja kallis CAD-
ohjelmistolisenssi.

Projektitydryhman on tarpeen myoskin tehda térmaystarkasteluja ja aikatauluttaa projekti. Mallista
halutaan usein tehd& myos visualisoituja esityksié.

Kayttajaryhmat

Paakayttaja: Jarjestelmén padasiallinen kayttdja on projektin paasuunnitteluvastuullinen
projektipéallikko tai h&nen valtuuttamansa suunnittelija. P&dakayttdjan tehtdvand on koordinoida
projekti ja huolehtia mallien oikeellisuudesta. Projektivastuullisen tehtdvana on ensiksikin koota
kokonaismalli Navisworks ohjelmistolla mahdollisesti eri osapuolilta ja eri jarjestelmilla tehdyista
osamalleista. H&nen vastuullaan on tarkistaa koontimallin toimivuus ensisijaisesti Navisworksin
navigointiominaisuutta kayttaen visuaalisesti ja toiseksi laskennallisesti kdyttden ohjelmiston
tormaystarkasteluosiota (Clash Detective, Manage paketissa) hyvakseen. Han mydskin huolehtii
kommunikoinnista projektin eri osapuolten vélilla ja suorittaa ohjelmiston Publisher toiminnolla
(Simulate / Manage paketissa) koontimallin julkaisun ja kommentoitujen mallien julkaisun, jota
sitten kaytetadn katselmuksissa. Hanen vastuullaan on siis mydskin tdman koontimallin
revisiohallinta. Padkayttéja tai yksittainen suunnittelija voi myos lisata mallin kaytettavyytta
lissdmalla malliin tietokantalinkin tai hyperlink ominaisuuden avulla muussa jarjestelméssé olevaa
dataa, johon sitten muut mallia hyddyntavat

Suunnittelija: Suunnittelija kayttdd Navisworks Simulate ohjelmistoa tarkastellessaan
koontimallia ja kommentoidakseen sitd omalta osaltaan. Kaiken varsinaisen mallinnustyon ja
muutokset malliin han hoitaa omalla CAD-jarjestelméllaan. Tydskenneltdessa web-server
ymparistéssa suunnittelijan tekemat muutokset péivittyvat automaattisesti Navisworks
jarjestelmaan, josta paékayttaja julkaisee uudet revisiot uutta katselmuskierrosta varten.
Suunnittelija kdyttdd Simulate ohjelmaa myodskin esitellessdédn mallia asiakasyrityksen edustajalle
mikaéli ei toimita web-pohjaisesti sek& mahdollisesti muistiinpanotytkaluna katselmuskokouksissa,
mikali ndité jarjestetdan fyysisesti. Suunnittelija myds hyodyntédd Simulate ohjelmiston Presenter
toimintoa tarvittaessa laatiessaan nopeasti ja helposti visualisoituja esityksida mallista asiakkaalleen
esimerkiksi tarjousvaiheessa.

Tyomaakayttaja: Navisworksilld julkaistu malli on hyvin kayttokelpoinen pienen fyysisen

kokonsa ja kasiteltavyydensa puolesta mydskin hyddynnettavissa tydmaalla. Talloin tydmaan
tyonjohtaja Simulate ohjelmaa kdyttéden navigoi mallia, ottaa mittauksia ja leikkauksia ja muuttaa
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rakenteiden l&pindkyvyyksia siten, ettd hankalasti asennettava kohteet tulevat hyvin nékyviin.
Mallista otetaan tulosteita, joita sitten kdytetdan apuna asennuksissa. Erittéin hyodyllisid ndma
tulosteet ovat esimerkiksi putkistojen, lvi-putkitusten, automaatiojérjestelméan liittyvien laitteiden
ja sdhkoteknisten laitteiden ja johdotusten asennuksessa. Mydskin kaikkien komponenttien ja
laitteiden ominaisuustiedot ovat tarkasteltavissa Simulaten avulla. Navisworks Simulate
ohjelmistolla esitetddn suoraan alkuperdiseen CAD-malliin liitettyjé ns propertytietoja tai malli
voidaan mygs linkata ulkoiseen tietokantaan ohjelmistossa olevan Data-tools ominaisuuden avulla
tai ulkoisten hyperlinkkien avulla, jolloin ulkoisessa jarjestelmdassé olevat tiedot saadaan ndkymaan
Simulate tai my6s Freedom osion avulla. My®ds eri ominaisuustietojen perusteella etsittévien
laitteiden ja muiden objektien paikoittaminen mallista on hyvin helppoa ohjelmiston search-
toiminnon avulla.

Tydmaan tyonjohtajalla on myoskin mahdollisuus kayttdd Simulate ohjelmiston Timeliner
toiminnolla laadittuja aikataulutusten visualisointeja hyvékseen laatiakseen optimaaliset asennus- ja
tyojarjestyksen tydmaalla.

Korjausrakentamiskohteissa ohjelmiston avulla saadaan luettua myos laserkeilatut tiedostomuodot
ohjelmistoon ja yhdistad CADilla mallinnettuihin osioihin. N&ita laserkeilauksella aikaansaatuja
pistepilvia ja CAD-malleja voidaan myos tarkistella torméystarkastelulla keskendén ja varmistua
CAD-mallien oikeellisuudesta suhteessa olemassa oleviin rakenteisiin.

Tilaajan edustaja: Tilaajan edustajalla on mahdollisuus tarkastella julkaistua mallia ilmaisella
Freedom versiolla tai mikali han haluaa Kkirjoittaa itse kommentteja, tarkastella rakenneosien
tarkempia properties-tietoja kayttaa tdhédn Simulate ohjelmistoa. Navisworks Simulate ohjelmistoa
kéytettdessa jarjestelmad voidaan kayttad tehokkaana kommunikointitydkaluna tilaajan ja
projektinjohdon /eri osapuolten valilla

Kunnossapidon kayttajat: Ohjelmistolla julkaistuja malleja voidaan tehokkaasti hyddyntaa myos
suunnittelu- ja tydmaavaiheen jélkeen koko laitoksen elinkaaren ajan. Mahdolliset muutokset CAD-
malleihin paivittyvat edelleen Navisworksin cache tiedostoihin, joista julkaistaan uusi koontimalli.
Koontimallia k&ytetdan kayttoliittymana esimerkiksi laitoksen kunnossapitojérjestelméaan liittyen.
Talloin mallin objektien ja kunnossapitojérjestelmén valille muodostetaan tietokantayhteys tai
linkkaus tehddan hyperlink-ominaisuuden avulla. Kunnossapitohenkilosto voi talloin kéayttaa
virtuaalista laitosmallia hyvékseen navigoidessaan laitoksessa ja etsiesséén tietoa huollettavista
kohteista. Mallia voidaan hyddyntdd myds esim. operointihenkilékunnan perehdyttamis- ja
turvallisuuskoulutuksessa.

Jarjestelméan kaytosta saatavat hyodyt

Navisworks jarjestelmén kaytolla suunnitteluprojektoinnissa pyritadn projektin lapimenoaikojen
lyhentymiseen sekd suunnittelutydn virheiden vahentymiseen.

Tahan paastaan kayttamalld ohjelmistoa aktiivisesti koko projektitydryhmén kommunikointiin mm.
kommentointityokalua hyvéksikayttden. Ohjelmiston torméaystarkasteluominaisuus mahdollistaa
rakenteissa ja eri jarjestelmissa tehdyissd malleissa olevien mallien keskin&isten tormaysten
havainnoinnin helposti ja tehokkaasti. Tormaysten raportoinnilla tieto saatetaan nopeasti kaikille
tyoryhmén jasenille. Térmdysten havainnointiin voidaan viel& luoda animaatio, joka kiertaa eri
ongelmakohdat mallissa. Tama animaatio tallentuu julkaistuun tiedostoon mukaan.

Koontimallin hyddyntdminen muissa laitosprojektin vaiheissa on toinen hyédyntdmisen padalueista.
Koontimallia voidaan hyddyntéa visualisointien luomisessa, tydmaakaytossa seké laitoksen
kunnossapidossa seka koulutuksessa edelld kuvatuilla tavoilla.
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Konkreettisimmat hyédyt ovat kommunikoinnin parantumisessa ja siing, etta valtetaan virheiden
I6ytyminen vasta tydmaavaiheessa, jolloin valtetaan kalliit muutostoimenpiteet.

Tarkeimpia Navisworks ominaisuuksia:

-Oma erittdin pienikokoinen tallennusmuoto (jopa 70% pienempi kuin alkuperdinent)
-Omaa tiedostomuotoa voidaan lukea ja navigoida ilmaisella Freedom-versiolla
-Joustava helppokayttéinen navigointi

-Useiden tiedostomuotojen kokoaminen samaan malliin

-Walkthrough toimintojen nauhoitus ja julkaisu

-Punakyndys, sisaltden kommentit ja huomautukset

-Tormaystarkastelu ja 4D-projektihallinta (Manage / Simulate ohjelmistot)
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